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1. INTRODUCCIO

Aquest document té com a objectiu presentar una guia d 6 a j u dpeojectistesd 6 edi fi ci s
connectats a la xarxa de Districlima Barcelona que serveixi per a la quantificacio dels beneficis

de la xarxa a les certificacions ambientals Leadership in Energy and Environmental Design

(LEED®) i Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology Espafia
(BREEAM® ES).

La redacci - del d o ¢ u me n ttressatliita de feg dertificagions: O uBa A Cc 0o M
banda, | 6efici ncia energ tica; doéaltra banda, |
NOx,i per Yl tim | a acredi t ac.lLatauthseglferd redulbelscréditsov ab | e s

relacionats amb aquests tres ambits en les dues certificacions esmentades:

Reduccié de la
Estalvi energétic contaminacio Energia renovable
atmosferica

= N EA Credit: Enhanced EA Credit: Green Power
reait. p Imize Refrigerant and Carbon Offsets
Energy Performance
Management

CONT 1 Impacto de los
refrigerantes ENE 4 Tecnologias

- bajas en carbono o de
CONT 2 Emisiones de cero carbono
NOx

ENE 1 Eficiencia
energética.

Les versions del las certificacions ambientals q u e s 6 h a per al desehvoblupanzemt dels
procediments soén:

1 LEED® v4 Edition, mitjangant la Reference Guide for Building Design and
Construction

' BREEAM ES NUEVA CONSTRUCCION 2015

Léaparici - ded&awyleesstificacmdns que suposin canvis metodologics poden
requerirunar evi si - dbéaquest document .

Les dades de rendiment de la instal-lacid, aixi com la distribucié de fonts energetiques que es
descriuen en la present Guia, es basen en la informacié de produccio de Districlima de
l 6anywy. 201

Cal tenir en compte que els valors de produccié de calor i fred varien cada any, per la qual

cosa Districlima actualitzara aquestes dades i les subministrara als usuaris per tal

d 6 i n c olespaolesaqualificacions ener g ti ques déedi ficis gue e
procediment que es descriu en aquesta Guia.
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2. PARAMETRES DE REFERENCIA DE LA XARXA DISTRICLIMA

Districlima és una xarxa urbana de calor i fred, habitualment denominada DHC pel termes
anglosaxons District Heating and Cooling. Es una infraestructura que proveeix energia térmica

a diversos edificis alhora, energiaque s dut i |l i tza per produir cal ef a
calenta sanitaria (ACS).

La xarxa es composa de quatre elements principals:

1 Lescentralsde pr oducci ;ondetituaneels gquips de produccié termica
doal t a eAttialmenthmha una central ala zona Forum, a tocar de la central de
valoritzacié de residus solids urbans (central Tersa), i una altra al districte tecnologic
22@ (central Tanger).

1 La xarxa de distribucié, que és un sistema de canonades aillades térmicament que
transporta calor i fred des de les centrals fins als edificis.

9 Lasubestacié és la sala dins de cada edifici consumidorquer ep | 6 ener gi a de |

1 Lainstal-lacio interior, que és la instal-lacio propia de cada edifici mitjancant la qual
es di str i b oaentxifrddddesde la subestacio fins a les diferents estances

de | dedi fi ci
Les centrals de producci- dbéenergi a
Léenergia caherafipcanespal ment amb | daprofitame

central de valoritzaci6 de residus (TERSA), a la Central Forum ubicada a Sant Adria de Besos.
Complementada, quan hi ha demandes altes o indisponiblitats de la Central Forum, amb
calderes de gas natural ubicades a la Central Tanger.

Léenergia frigor2fica es produeix principal ment

déalta efici ncia i m" gqguines doboab s pariades-amlr ef r i ge
elevada demanda de fred o no disponibilitat de la Central Forum, entra en funcionament la
Centr al T"nger, on sbubiquen m° qui nes de comp.

débenergi a.

Léany 2017 | a producci - de calor provinent direc
va ser només del 2.2% del total generat. La produccié de fred mitjan¢ant electricitat va ser del
90,8%.

La xarxa de distribucio

Per a la distribuci6 de | 6 ener gi a ctalromi da fde d shilrauiqudsiqgiez en b o
consumeixen energia eléctrica.

A continuaci6 es presenta |l 6 e n e r g i subntinistradai ats @unts de consum, aixi com
| 6energia t rlesfomd sgamemadagiia usades aamlaxaraa gener a
de distribucibdur ant ©Bbéany 201
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Energiatérmicasubminist r ada per Dist®©Qiclima | dany 201

L 6 e n eproggidatotal ha estat la seguent:

ENERGIA SUBMINISTRADA EN FORMA CALOR 53.092 MWh
ENERGIA SUBMINISTRADA EN FORMA FRED 111094 MWh
Energiatérmicageneradaper Di stri cl9 ma | é6any 201

L 6 e n egergliada en forma de calor i fred es mostra a la taula seglent. Es diferencia
| 6ener gi a t r mivapar, dipectamere d pen dbsortié (provinent de la Planta
Integral de Valoritzacio de Residus de TERSA a Sant Adria de Besos) de la subministrada a
les calderes de gas natural i de la procedent dels compressors eléctrics.

ENERGIA PRODUCIDA EN FORMA DE CALOR 69.002 MWh

ENERGIA PRODUCIDA AMB VAPOR (Tersa) 67.451 MWh

ENERGIRRODUCIDA AMB CALDERES DE GN 1.551 MWh
Font s do6uwadaendadganeracididistribucide Di stri c20lBma | dany
Lébenergia total ®s | a s u mauedcentrdiside praducgd (ealord o n s u mi

fred)idel 6 el ect r ibambdamert dep éra i dplkarxa de distribucid i per als equips
auxiliars.

Vapor a Calor 72.070MWh
Gas Natural 1.875MWh pcs
Aux electricitat per bombeig 576 MWh
Electriciat Fred 17.953MWh
Vapor a Fed 11.218MWh
Aux Fed 9.393MWh
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3. DESCRIPCIO DELS EQUIPS DE LA PLANTA DE DISTRICLIMA

La planta de Districlima compta amb bescanviadors vapor aigua i calderes de gas natural per
a la producci6é d@&nergia calorifica i maquines de compressio i absorcié per a la produccié de
energia frigorifica amb les caracteristiques seguents:

CALDERES
. CAPACITAT CALEF. | CAPACITAT CALEF.
DESCRIPCIO | QUANTITAT | MARCA MODEL (KW) TOTAL (kW) RENDIMENT
Caldera 2 Buderus | Logano S825L 14.000 28.000 95%
pirotubulars 9 ' ’
Bescanviadors 4 GEA F35/240 5.000 20.000 99%
Vapor 1 Aigua
REFREDADORES
CAPACITAT REFRIGERANT TOTAL
DESCRIPCIO QUAN-TITAT MARCA MODEL CARACIAT REFRI. TOTAL RENDFMENT

REFRL (kW) o NOMINALL e ko
Absorcid 2 BROAD BS375 4.361 8.722 1,1 0
Refredadora 1 2 YORK YKSQJSSKASD 7.000 14.000 4,83 R-134a 4.482

WSC126MBFN
Refredadora 2 2 MC QUAY 1G 4.000 8.000 4,90 R-134a 2.066
Refredad 3 2 IRRLOMR 2R UNITOP 43- 6.700 13.400 3,78 R-134 9.000
efreqadora AG 61814UI b R N - a .
Refredadora 4 1 QUANTUM P750-E10L 6.700 6.700 5 R-134a 2.090
SIGMA M229

Heat Exchanger 2 SCHMITH SBL 10.000 20.000 1 0
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4. CERTIFICACIO LEED®

En aquests apartat es presenten les dades de Districlima per justificar els diferents crédits
LEED®, aixi com la metodologia per introduir les instal-lacions en | 6 a p | decsimuldcié
energetica.

4.1 EA Prerequisite Minimum Energy Performance - Credit: Optimize Energy
Performance

En el cas dobedi fsistemes dermemia e didtriate €OESa District Energy
Systems), la certificaci6 indica diferents possibilitats que es mostren en el grafic seglent.

El métode triat per I'equip del projecte pot dependre de I'eficiéncia relativa de les DES a les

guals esta connectat| 6 e dla quantdai de dades d'informacié disponible i de si ja existeix un

model d'energia per al sistema. Sempre que sigui possible,s 6 haur i en diréctamentor por ar
els parametres de rendiment del sistema i dels equips generadors a la simulaci6 d'energia.

D 6 eaetotes les possibilitats, es recomanal 6 Opt i o n : pbrtaPaadrnie urga simulacié
compl et a dmodedleadri flickcadiif i ci anal it zatutliizéhtebp osed)
cost de | 6denergi a.

Option 1

Whole-Building Energy Simulation

APath 1: ASHRAE 90.1-2010 Appendix G
|XPath 2. Full DES Performance Accounting

APath 3: Streamlined DES modeling

Option 2
Prescriptive Compliance

AComplir amb ASHRAE 50% Advanced Energy Design
Guide, i I'opcié 3 de Prescriptive Compliance: Advanced
Buildings Core Performance Guide

Pagina 7 de 27
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Aquesta via de justificacid correspon a projectes connectats a DES que tenen en compte
I'eficiéncia mitjana de la instal-lacié de la xarxa. L'abast del model energétic té en compte tant
els equips aigles avall (Downstream) com els equips aigies amunt (Upstream) i requereix
introduir el calcul de l'eficiencia mitjana de l'energia de la xarxa de districte mitjancant
modelitzacio o les dades aportades pel gestor de la planta.

Option 1, Path 2: Full DES Performance Accounting

Amb aquesta metodologia no cal definir en detall la xarxa de districte ni la distribucio fins a
| 6 e dWpktieami), petd si que s 6 i de definir tots els equips i controls de climatitzacié
ubicats di riDowndteam). &seadlir, fa conriexié térmica a la xarxa de districte, els
sistemes de distribucié secundaris, les unitats terminals, els equips de ventilacio, etc.

a) Tarifes energétiques

Totes les tarifes d'energia han de ser idéntiquestanten| 6 edi f i ci Baseline)edmer nci a
en | 0edi f Progosed.i5alhidtd z & tlek farifes aals de mercat. En cas de fonts

d'energia que utilitzen els DES perdo que normalment no estan disponibles per a I'edifici (el

vapor de Tersa en el cas de Districlima) utilitzeu les tarifes energétiques facturades al DES.

Es consideren les tarifes energétiques seglents:

TARIFES ENERGETIQUES
Electricitat 0,12 4G/ kWhh(120 a/ MW
Gas natural 0,045 0/&/NWNW (45
Vapor de Tersa 0,015 G/ kwhh)(15 a/ MW
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Calmo d e | a r idé réfer@hciaf amlzuna produccio de calor i fred in situ que compleixi amb

ASHRAE 90.1-2010, Apéndix G. La base s6n equips convencionals utilitzant parametres de

rendiment i eficiéncia identificats a | ASHRAE 90.1-2 0 1 0 . S 0 h a dontddenergial i t zar
corresponents al DES, es a dir gas natural per a calefaccio i electricitat per a refrigeracio.

Alataula G3.1.1Ad e ASHRAE 90.1-2010s 6i dent i fi ca el tsegonsda dobedi f
funcié (residencial o no) i segons la superficie. Aixd permet obtenir el sistema a considerar
com a referencia:

b) Edifici de referencia

TI PUS DOEDI FI CI SISTEMA DE REFERENCIA
Residencial System 18 PTAC
No residencial i System 36 PSZ-AC
3 plantes (o menys) i <2.500 m?
No residencial i 4/5 plantes i <2.500 m?2 System 58 Packaged VAV with Reheat
o
5 plantes (o menys) i 2.5007 15.000 m?
No residencial i més de 5 plantes o > 15.000 m2 System 76 VAV with Reheat
Emmagatzematge només calefactat System 96 Heating and Ventilation

Alataula G3.1.1Bd e ASH&RAE 90.1-2010s 6 i n dlesqaraetaristiques dels cinc sistemes
de referéncia esmentats.

SISTEMA NUM. TIPUS DE SISTEMA | VENTILADORS | REFRIGERACIO | CALEFACCIO

1. PTAC Packaged terminal | Constant Direct expansion | Hot-water fossil
air conditioner volume fuel boiler

3. PSZ-AC Packaged rooftop air | Constant Direct expansion | Fossil fuel
conditioner volume furnace

5. Packaged VAV | Packaged rooftop | VAV Direct expansion | Hot-water fossil

with Reheat VAV with reheat fuel boiler

7. VAV with VAV with reheat VAV Chilled water Hot-water fossil

Reheat fuel boiler

9. Heating and Warm air furnace, | Constant None Fossil fuel

Ventilation gas fired volume furnace
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c) Planta de producci- t rmica de | 6edifici conrt
Lbedaerf iest udi s 0 hnab umhelanta wvidual IDES i considerant les demandes
térmiques que necessita. Les pérdues i bombament del projecte es poden obtenir de manera
proporcional amb el prorrateig del consum total
Les dades necessaries per a obtenir el consumdel 6 edi fi ci s - n:

1 Rendiments dels sistemes de produccié: calefaccié i refrigeracio

Loefici

n a de |l a calefacci - i la refrig:
trav®s dbo

Ci
u monkoeagque inoleurtats els efectes operatius.
1 Pérdues de distribucié

Les perdues han estat calculades per dades monitoritzades i | adalisi
d'enginyeria.

f Bombament

L6%s d' energia per a bombadadest han estat
monitoritzades

Il nformaci - déinter s per al projectista

T Temperatura doéi mpulsi-)de calor (m"xima/ m2zni-r
o0 Circuit Primari: 90°C / 60°C
o Circuit Secundari: 60°C / 45°C

T Temperatura doéi mpulsi - de fred (m’"xima/ m2ni me
o Circuit Primari:5°C/14°C
o Circuit Secundari: 7°C / 15,5°C
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A continuaci - sb6exposa |l a metodol ogi a lesdeegguir p
aplicacions informatiques més utilitzades per fer la simulacié energética: eQuest i Design
Builder.

d) Simulacio6 energética

d.1) Procediment a mb eina@Quest

Les instal-lacions dins de l@mbit d e |(idterchnvibdors ide calor, bombes i circuits
hidraulics) s 6 h a n  d &eéguirtt el sistemna habitual.

Per tal de simular la demanda teérmica anual i obtenir les dades corresponents s 6 hde prear

comptadors dé&nergia. A | cCircuit egkcénaedctg el eomgtadae Ahiled Water Meter
ial circuit doéoaptador Steamdeter.Dinade k3 propietats dels comptadors
sO6bh@androduir | a capacitat t rmica de | 6intercanyv

Multiple Coils
Chilled Water
Meter 1

Chilled Water Loop

Multiple Coils

Steam Meter 1

Hot Water Loop
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El documentgeneratper | 6 pmlti andsitr ar nom®s dos consums do
el consum eléctric (excepte la refrigeracié que té el propi mesurador) i el consum de calor
(Steam Meter)

[ Electric Consumption (kWh) I [ Steam Consumption (Btu) I
(x000) (x000,000)

20 4071

15 30

10 20

5 10

ol — — 0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
C] Area Lighting Il Misc. Equipment | Pumps & Aux. B water Heating o Space Heatingd
B Task Lighting O] Exterior Usage B ventilation Fans I Ht Pump Supp. ] Refrigeration

Electric Consumption (kWh x000)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Total
Space Cool -

Heat Reject.

Refrigeration

Space Heat

HP Supp.

Hot Water = = = = = = = = = = = = =
Vent. Fans 0,99 0,92 1,13 1,21 1,40 1,45 1,81 1,73 1,64 1,39 0,93 0,99 15,61
Pumps & Aux. 0,19 0,17 0,19 0,21 0,24 0,25 0,29 0,28 0,24 0,22 0,17 0,19 2,63
Ext. Usage - - - - - - - - - - - - -
Misc. Equip. 5,93 5,37 5,93 6,14 6,17 5,67 6,17 6,17 5,67 6,17 5,43 5,93 70,74
Task Lights - - - - - - - - - - - - -
Area Lights 9,07 8,20 9,07 9,46 9,48 8,64 9,48 9,48 8,64 9,48 8,23 9,07 108,29
Total 16,19 14,66 16,32 17,03 17,29 16,01 17,74 17,65 16,19 17,26 14,76 16,18 197,27

Steam Consumption (Btu x000,000)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Total
Space Cool -
Heat Reject.
Refrigeration = = =
Space Heat 33,41 9,25 4,30
HP Supp. -

Hot Water

vent. Fans

r

]

=1

(=]

o

S

o
BB

o

@

=)

@

r

@

85,99

PUmps & Aux.
Ext. Usage

Misc. Equip.

Task Lights

Area Lights - - - - - - - - -
Total 33,41 9,25 4,30 2,27 0,04 - - - - 0,20 8,08 28,44 85,99

Per obtenir el consum de refrigeracié (Chilled Water Meter) so6ha doéobrir | 6ar xi
buscar| 6 a p RS-At Péamt Energy Utilization, com es mostra a la imatge seguent.
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REPORT- PS-A Plant Energy Utilization WEATHER FILE- CZ12SACRAMENTO-EXECU

.

SITE ENERGY * SOURCE

.
2 3 4 5 6 7 8 39 10 11 12 13 * 14

.

TOTAL TOTAL TOTAL WASTED FUEL ELEC FUEL ELEC FUEL TOTAL TOTAL * TOTAL

HEAT JCOOLING | ELECTR RCVRED RCVRABL  INPUT INPUT INPUT INPUT INPUT FUEL SITE * SOURCE

LOAD LOAD LOAD ENERGY ENERGY COOLING COOLING HEATING HEATING ELECT INPUT  ENERGY * ENERGY

MONTH  (MBTU) | (MBTU) | (MWH) (MBTU)  (MBTU)  (MBTU)  (MWH) (MBTU)  (MWH) (MBTU)  (MBTU)  (MBTU) * (MBTU)
""" X

JAN -33.4 0.4 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 89.1 * 222.0
e

FEB -9.2 0.8 14.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 60.0 * 166.0
.

MAR -4.3 13,7 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 72.7 * 183.0
.

APR -2.3 24.0 17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 84.4 * 194.0
*

MAY -0.0 70.8 17.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 129.9 *  224.0
*

JUN 0.0 107.2 16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 161.8 * 235.0
Py

JUL 0.0 135.5 17.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 196.0 * 272.0
.

AUG 0.0 121.4 17.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 181.7 *  262.0
.

SEP 0.0 96.8 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 152.0 * 230.0
.

ocT -0.2 46.9 17.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 106.0 * 208.0
*

NOV -8.1 1.8 14.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 60.3 * 166.0
*

DEC -28.4 0.4 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 84.1 * 213.0
?

TOTAL -86.0 618.7 197.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1378.0 * 2580.0

Project 6 DOE-2.2-48y 9/25/2018 12:37:08 BDL RUN 5

Amb aquestes dades sbha deambdanetmdolbgiarquels®expal cia @
| 6 a p a Estalvitenemétic i economic

Pagina 13 de 27
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Les installlacions dins del “mbi t de | 6edi fici
hidr "ulics) s6ébhan doéintroduir seguint el sistema

d.2) Procediment a mb eina®esign Builder

En el cas del software Design Builder, p e r tal de simulardbdaenéigizarc
plantilla d BVAC detallada fDistrict Heating and Cooling, FCU 4-pipe0 .

Calefaccion Urhana

]

Circuito de Agus Fria Juministro Sepéizcoic de Agua Fris inistro Mezridor

Cirzuito de Agua Caliente SuministrG iBageredeAgua Caliente Suminstro Mezciador

Circuitp de Agua Caliente Suminisire Bomba

Cieuito de Agua Fria Suminisifo Dinha I L‘j
PR u

] [

L Crouito de Agua Chliente DemandeCiemnttaderAgua Calignte Demanda Separador
Circuiter d= Agua [Fria Demanda Keedémae Agua Fri Demanda Separador

e

ST

+

Grupe de Zanes
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L6informe de si mudaplimostagelseonsumsdisgregats, t ant de |
déstudicomdel 6edi fi ci de refer ncia.

ASHRAE 90.1 Energy Consumptions

EnergyPlus Output Annual Simulation Evaluation
240000 - Bl Heating
C Baseline Proposed I Cooling
- 2314740 120281,0 W Interior Lighting
220000 Saving 48,04% I Exterior Lighting
C B Interior Equipment
= I Exterior Equipment
200000 - B Fos
B Pumps
= I Heat Rejection
180000 s B Humidification
~ [] Heat Recovery
— i [ Water Systems
§ 160000 [ Il Refrigeration
X = ] Generators
£ 140000 -|
= L
E C
2 120000 |
3 C
s | -
& 100000 -
o E
= E
3 80000
c L
< L
60000
40000 |
20000
oL
Baseline Proposed
Heating 50203,00 16525,00
Cooling 21343,00 28024,00
Interior Lighting 89208,00 16557,00
Exterior Lighting 0,00 0,00
Interior Equipment 35175,00 35175,00
Exterior Equipment 0,00 0,00
Fans 16531,00 23971,00
Pumps 15790,00 29,00
Heat Rejection 3224 00 0,00
Humidification 0,00 0,00
Heat Recovery 0,00 0,00
Water Systems 0,00 0,00
Refrigeration 0,00 0,00
Generators 0,00 0,00

Amb aquest ehadedcad e | sadecohotie antb dalmetodologiaques 6 e x gl i c a
| apartat e) Estalvi energétic i economic.
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e) Estalvi energétic i economic

Apartirdelsr esul t ats obtinguts de | 6edifici d4atentrefer
| 6estal vi [Henceorng ntiicc. cCoamh destacar que | 6destalvi e
degut al baix cost d6 a d g u desvaporiresidual, laq u a | cosa ®s interessant

de punts en el crédit LEED® Optimize Energy Performance.

A continuacié es mostraelprocedi ment dbéexempl e amb el resulta
amb Design Builder.

BASELINE
Cg;\‘;ﬁ;“ % Tipus d'energia Co?t:]ar;el;(g@h Tot al (a)

Heating 50.203 22%|Gas 0,045 2259,14

Cooling 21.343 9% |Electricitat 0,12 2561,16

Lighting 89.208  39%|Electricitat 0,12 10704,96

Equipment 35.175 15% |Electricitat 0,12 4221,00

Fans 16.531 7% |Electricitat 0,12 1983,72

Pumps 15.790 7% |Electricitat 0,12 1894,80

Heat Rejection 3.224 1% |Electricitat 0,12 386,88

231.474 24.011,66
PROPOSED
Consum . , . Rati de Energl.a COSt.
(kWh) % Tipus d'energia . consumida enfergla Total (d
(kWh) (a/ kw
Vapor 109,7% 18.128 0,015 271,92
Heating 16.525  14%|Gas 10,3% 1.702 0,045 76,59
Electrictat (bombes) 4,8% 793 0,120 95,18
Vapor 7,2% 2.018 0,015 30,27
Cooling 28.024  23%|Electricity (chiller) 16,7% 4.680 0,120 561,60
Electrictat (bombes) 8,2% 2.298 0,120 275,76
Lighting 16.557  14%|Electricitat 16.557 0,120 1986,84
Equipment 35.175 29% |Electricitat 35.175 0,120 4221,00
Fans 23.971  20%|Electricitat 23.971 0,120 2876,52
Pumps 29 0% |Electricitat 29 0,120 3,48
Heat Rejection 0 0% |Electricitat 0 0,120 0,00
120.281 10. 399
Energy savings= 48,0%
Cost savings= 56,7%
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El consum dobéenergia per produir calor i2019:red soé6o
Vapor a Calor 72.070MWh 104,4%
Gas Natural 1.875MWh pcs 2, 7%
Aux electricitat per bombeig 576 MWh 0,8%
Electricitat Fred 17.953MWh 16,2%
Vapor a Fred 11.218MWh 10,1%
Aux Fred 9.393MWh 8,5%)

4.2 LEED BD+C: Core and Shell | v4.1 - LEED v4.1 Cooling Tower and Process
Water Use-Option 3. Process Water Use (1-2 points except CS, 1-3 points CS)

En el cas de Districlima, al utilitzar aigua de mar (aigua reciclada alternativa) per a refrigeracio
de les maquines de compressio eléctrica, com a free-cooling - aigua de mar (aigua reciclada

alternativa), ipert ant fer una reducci - del consum dobaigu
optar a | 6opci - 3 doestalvi [ regeneraci - dbéaigu
Per | dexercici 2018 els consums registrats dur an
seguents:
ENERGIRRODUIDA MES JULRDL9 20.167 MWh

Volum aigua de mar (reciclada alternatival 3.057.955 M 99.6 %

+2fdzY RQI A3dzr G2NI 12.516 nd 0.4 %
¢he¢!'[ /hb{'a 5Q!LD!! 3.070.471

4.3 EA Prerequisite Fundamental Refrigerant Management - Credit: Enhanced
Refrigerant Management

El's equi ps de pr oapaoctxde Distritliina utikzergreéfregeratteR134A sense
CFC, per la qual cosa es compleix la condicié inclosa al prerequisit.
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REFREDADORES
CAPACITAT
REFRIGERANT TOTAL
DESCRIPCIO QUAN-TTAT |  maRcaA MODEL ES:F;\ICWAT SRR TOTAL RE"‘amEIT
- (kW) (kW) NO TIPUS kg
Absorci6 2 BROAD BS375 4.361 8.722 1,1 - 0
YKSQSQK45D
Refredadora 1 2 YORK QJGQ 7.000 14.000 4,83 R-134a 4.482
WSC126MBFN
Refredadora 2 2 MC QUAY 1G 4.000 8.000 4,90 R-134a 2.066
FRIOTHERM UNITOP 43-
Refredadora 3 2 AG 61814Ul 6.700 13.400 3,78 R-134a 9.000
Refredadora 4 1 QUANTUM P750-E10L 6.700 6.700 5 R-134a 2.090
SIGMA M229
Heat Exchanger 2 SCHMITH SBL 10.000 20.000 1 - 0
Capacitat Total (kW) 70.822
Carrega de refrigerant total (kg) 17.638
Rati (g/kW) 249

4.4 EA Credit: Green Power and Carbon Offsets

Actualment la xarxa de Districlima no té aportacions de fonts renovables, tot i que s e 6 n
preveuenincorporard ur ant |d®20Xer ci ci

El m tode dbdédavaluaci - ®s el r e,lesplicat @ la &efeleBc8 ( Di st
Guide for Building Design and Construction, LEED v4 Edition

District Energy Systems (DES)

For projects using energy model Path 2 or 3 (aggregate building or DES scenario), green power and offsetsusedina
DES may contribute toward this credit for a connected building. For any projects using energy model Path 1, green
power and offsets used in a DES do not contribute toward the credit for a connected building.

Performance is based on the fraction of the project building’s annual energy consumption that is supplied by
green power or made up for by carbon offsets. In the DES setting, this fraction depends in turn on the fraction of
district plant electricity that is supplied by the green power or offset, and the fraction of the model’s annual energy
consumption associated with the DES. For each thermal energy source provided to the building by the district plant,
calculate the green power or offset contribution by using Equations 6, 7,and 8.

EQUATION 6. Annual DES energy supplied by green power sources or covered by offsets

Quantity recs or green Quantity carbon offsets
power purchased purchased
Fraction of thermal +
energy source i from  _ Electricity use to Carbon equivalent of fuel
green power or covered generate source, i used to generate source, i

by recs/offsets (gs)

Total energy used to generate source, i

EQUATION 7. Annual energy supplied by DES thermal energy source.

Building energy supplied by source, i

Fraction of building annual
energy consumption supplied =
by source (bs), i

Total building energy consumed
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